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MARGEN PRECIO-COSTE MARGINAL Y ECONOMIAS DE ESCALA
EN LA INDUSTRIA ESPANOLA: 1964-1989

Francisco J. Goerlich y Vicente Orts

RESUMEN

El objetivo del trabajo es determinar la existencia y magnitud de las economias de
escala, internas y externas, y los mdrgenes entre precio y coste marginal en la industria
espafiola, durante el perfodo 1964-1989. Los resultados obtenidos para 13 de los 14 sectores
industriales de NACE-CLIO R25, indican que a nivel agregado los rendimientos a escala se
muestran débilmente crecientes y los mérgenes precio-coste marginal superiores a la unidad.
Estos resultados se encuentran sesgados por la existencia de efectos externos que, en nuestro
caso, se revelan como muy significativos tanto a nivel agregado como a nivel sectorial. La
consideracién de efectos externos reduce significativamente el margen precio-coste marginal
y el grado de rendimientos a escala internos en todos los casos.

PALABRAS CLAVE: Competencia imperfecta, mark-up, economia industrial.

ABSTRACT

The aim of this paper is to determine the existence and size of economies of scale,
internal and external, and the margins between price and marginal cost in the Spanish
industry, over the period 1964-1989. The results for thirteen of the fourteen NACE-CLIO
R25 industry sectors, show that, at the aggregate level, returns to scale are slightly increasing
and that price-marginal cost ratios are higher than unity. These results biased by the existence
of external effects reveal to be very significant in our case, both at the aggregate and sectoral
level. Taking into consideration the external effects reduces significantly the price-marginal
cost ratios and the degree of internal returns to scale in all cases.

KEY WORDS: Imperfect competition, mark-up, industrial economics.







I. INTRODUCCION.

Tanto desde la perspectiva del anilisis macroecondmico como desde la dptica de la
organizacién industrial, determinar la estructura de mercado, la existencia o no de
rendimientos constantes a escala y su naturaleza, se ha ido convirtiendo cada vez mds en un
elemento central en el anélisis de buen nimero de problemas y en un aspecto clave a la hora
de definir las implicaciones de distintas perturbaciones econdmicas. Y es precisamente esas
implicaciones, lo que suministra en muchos casos una forma directa o indirecta de detectar
y medir los rendimientos a escala y/o el margen entre precio y coste marginal.

En particular, el comportamiento prociclico de la productividad del trabajo o de la
productividad total de los factores, es una regularidad empirica que resulta inconsistente con
los supuestos tradicionales de competencia perfecta y rendimientos constantes a escala,
mientras que puede ser consistente, como sefiala Hall (1988) y (1990), con la existencia de
rendimientos crecientes y/o de mercados no competitivos, lo que suministra una via para
detectar la presencia de dichos fenémenos y para efectuar estimaciones mas finas de las

variaciones en la productividad total de los factores’.

Mientras que en muchos paises, especialmente en EE.UU., existe una amplia tradicion
de trabajos que se han ocupado de este tema,” en Espafa los trabajos empiricos son
relativamente recientes debido fundamentalmente a la carencia de informacion estadistica
adecuada. Sélo con la aparicién relativamente reciente, regular y sistemdtica de la Encuesta
Industrial del INE y con la disponibilidad de los datos de la Central de Balances del Banco
de Espaiia es posible iniciar el estudio empirico de estos extremos en nuestra economia a

nivel desagregado.’

! Naturalmente existen otras explicaciones posibles a este comportamiento prociclico, atesoramiento
de los factores productivos -Oi (1961), Becker (1962), Rosen (1968), Rottemberg y Summers (1990);
Burnside, Eichenbaum y Rebelo (1993)-, shocks tecnolégicos -Prescott (1986).

2 Ver por ejemplo los trabajos de Hall (1986), (1988), (1990), Shapiro (1987), Domowitz, Hubbard
y Petersen (1988), Stockman (1988), Caballero y Lyons (1990) y (1992) o Bernake y Parkinson (1991).
Aqui se puede distinguir entre los trabajos que siguen las dos lineas de investigacién, mas de economia
industrial o mas macroeconémicos.

3 Ver los trabajos de Suérez (1992), Mazén (1992, a y b), Hernando y Vallés (1993), Martin Marcos
(1993) o Velazquez (1993).




En estos trabajos se aborda la cuestion desde diferentes Opticas, sin embargo un
elemento comun a todos ellos es el corto periodo de tiempo al que se refieren, al menos
cuando se trabaja a nivel sectorial. La razén es obvia, la ausencia de series largas a nivel

sectorial de las variables necesarias.

Esta dificultad contrasta con la evidente importancia de establecer la estabilidad
dindmica de los posibles margenes entre precios y costes marginales, asi como su robustez
a lo largo del tiempo ante diferentes estimaciones. En esta linea, el objetivo del trabajo es
abordar la cuestion de la existencia de margenes entre los precios y costes marginales a nivel
sectorial en la industria espafiola y determinar la magnitud e importancia de los rendimientos
a escala y economias externas a los sectores considerados, y su influencia en la explicacion
del comportamiento de la productividad total de los factores a lo largo del periodo

comprendido entre 1964 y 1989.

Naturalmente, la mayor dimension temporal del andlisis nos obliga a restringir la
desagregacion sectorial considerada. En concreto nos centramos en el andlisis de trece de los
catorce sectores industriales de la clasificacion NACE-CLIO R-25, esta opcion limita el
alcance de los resultados desde la dptica de la organizacion industrial pero todavia supone

un avance frente a andlisis mds agregados desde una perspectiva macroeconémica.*

La estimacion del margen precio-coste marginal y de las economias de escala, tanto
internas como externas, parte de los desarrollos iniciales de Hall (1988) y (1990) y los de
Caballero y Lyons (1989), (1990) y (1992). En este sentido, nuestro trabajo estd en linea con
el realizado por Sudrez (1992), aunque tanto la clasificacion sectorial utilizada como el
horizonte temporal considerado es diferente, y representa una continuacion del realizado por
Goerlich (1994), en el que se analizaba el comportamiento ciclico de la productividad total

de los factores en los distintos sectores de la industria espafiola considerados.

El trabajo se ha estructurado del siguiente modo: en la seccién II se presenta el

modelo basico que se utiliza en las estimaciones posteriores, en la seccion III se comentan

* La informaci6n disponible en la Encuesta Industrial es insuficiente para llevar a cabo un andlisis
sectorial de forma independiente ya que no se dispone de una serie temporal suficientemente larga para
cada sector. La opcion escogida en este trabajo es, naturalmente, sélo una de las posibilidades, utilizar
series de mayor dimension temporal aunque tengan un grado de desagregacion menor. Ademds, el grado
de desagregacion considerado es uno de los més utilizados en diferentes estudios tanto en nuestro pais
como en otros paises comunitarios y coincide exactamente con el utilizado por Caballero y Lyons (1990)
para la industria europea, lo que nos permite una comparacién directa y nos suministra una razén adicional

para su eleccion.




brevemente los datos y fuentes utilizadas, la IV se detiene en las consideraciones
econométricas, mientras que la V comenta los resultados empiricos obtenidos tanto a nivel
agregado como a nivel sectorial, por ultimo, como es habitual, unas breves conclusiones

cierran el trabajo.

II. ESTRUCTURA DE MERCADO Y RENDIMIENTOS DE ESCALA.

La metodologia que subyace a este trabajo es la desarrollada con detalle en Hall
(1988) y (1990) y Caballero y Lyons (1989) y (1990), de modo que el objetivo de este
apartado es Unicamente efectuar una breve introduccién del modelo que serd utilizado en
nuestro analisis posterior. En los articulos de Hall, se establecen de forma sencilla una serie
de proposiciones contrastables, que permiten identificar la brecha entre precio y coste
marginal a través de la relacion existente entre las fluctuaciones de la productividad y el ciclo
econémico. Por su parte en Caballero y Lyons (1989) y (1990) se establece un mecanismo
que permite obtener diferentes medidas e indicadores de rendimientos a escala, tanto internos

como externos a cada uno de los sectores considerados.

El Modelo.

Consideremos que el output del sector i-ésimo en el periodo t, Y;, se obtiene a partir
de trabajo, N, y capital, K, y que la tecnologia viene descrita por la siguiente funcion de

produccion agregada,

Yit = Ait F (Nit’ Kzt) {1]

donde A, es un factor que recoge las variaciones del output no explicadas por las variaciones

en los inputs considerados.

Diferenciando totalmente [1] y dividiendo por Y, a ambos lados, la tasa de variacion

del output puede expresarse en términos de las tasas de variacién de los inputs como,




dy, = da, + &, dn, + &, dk, [2]

n,it i

dX.
donde, dx, = X”, E, = %%, y x=mnk

t

A partir de [2] las distintas especificaciones posibles descansan sobre otras tantas
hipétesis sobre la estructura de mercado y la naturaleza de las economias de escala existentes.
Si suponemos que F(*) es homogénea de grado v;, como forma de captar las economias de

escala internas al sector i, es ficil comprobar que, con caricter general,

it = Vi~ i [3]

y haciendo uso de las condiciones de primer orden del problema estitico de maximizacion
de beneficios, como forma secuencial de aproximar el problema de optimizacién dindmica
al que se enfrentan las empresas’, y suponiendo que las empresas consideradas son precio
aceptantes en los mercados de factores, pero poseen cierto grado de monopolio en el mercado

de bienes, se tiene que,

En,it = MKy &y [4]

donde oy, = W,N,/P,Y,, siendo P y W el nivel de precios y salario nominal del sector, y u;
= ¢, /(¢,-1) el margen entre precio y coste marginal, siendo e la elasticidad de la demanda

a la que se enfrentan las empresas del sector.

Haciendo uso de [3] y [4], [2] puede reescribirse como

dy, = da, + ydk, + p,o(dn, - dk,) [51

Esta ecuacién permite descomponer la tasa de variacién del output en tres términos: la parte
atribuible al tipo de economias de escala existentes en la funcién de produccion, ydk;, la
correspondiente a las variaciones en la relacion capital-trabajo, p;o(dn, - dk;), y la asociada
con los componentes no explicados por las variaciones en los inputs y que vienen recogidos

por da.

% Ver el Apéndice B de Caballero y Lyons (1989).
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Si suponemos que el margen entre precio y coste marginal es constante en el tiempo®

y que da, puede descomponerse en componentes ortogonales,

da, = 8; + v, + u, [6]
donde 6, recoge la variacion porcentual en la productividad del sector i, », es un shock
agregado comiin a todos los sectores y u; es un término aleatorio, tenemos que [5] puede

reescribirse como,

dy, = 6, + vdk, + poldn, - dk) + v, + [7]

de donde es posible estimar el tipo de rendimientos a escala que presenta la funcion de

produccién y el margen precio-coste marginal de cada sector’.

Suponer que p; = w; para todo t, puede parecer excesivamente restrictivo y su
justificacién radica en que hace innecesario disponer de informacion sobre el coste de uso
del capital para estimar iy y p a nivel sectorial. Naturalmente, si dicha informacion esta
disponible, este supuesto es totalmente innecesario, ya que, al margen de la existencia o no
de economias de escala (y; puede tomar valor 1), si existe cierto poder de mercado por parte

de las empresas de un sector se cumple que,

. d)it [8]

donde ¢, = W,N J(W,NN,+RK,) representa la proporcion del coste del factor trabajo en

el coste total (siendo R el coste de uso del capital en términos nominales). Haciendo uso de

[6] y [8], [5] puede reescribirse como,

dy, = 0, + v, [ o,dn, +(1-¢,) dk, 1 + v, + u, 1

En este caso el factor que relaciona las variaciones combinadas de los inputs sobre
el output es, légicamente, el grado de economias de escala, mientras que la ponderacion
utilizada para calcular el efecto combinado de la variacién de ambos inputs es la participacion
de cada uno de ellos en los costes totales. La expresion [9] es la ecuacion bésica de la que

¢ Implicitamente estamos suponiendo que la curva de demanda es iso-elastica.

7 Es inmediato que bajo las hipétesis de competencia perfecta y rendimientos constantes a escala de
[7] es posible calcular da, de forma residual [Solow (1957)] y establecer las propiedades de invarianza
aludidas por Hall (1988) y (1990).




parten las estimaciones iniciales de Caballero y Lyons (1990 y 1992)% para EE.UU.,
Alemania, Francia, Reino Unido y Bélgica y de Suirez (1992) para Espafia, y permite
estimar +; para cada sector. Ademds, dado que tanto oy, como ¢, son "observables",’ una

vez estimado +;, es posible determinar un margen precio-coste marginal variable a partir de

[8].

Adicionalmente, es posible modificar [6] para tomar en consideracién, junto al
componente que recoge los shocks de productividad (residuo de Solow en sentido estricto),
un indice que recoja el efecto de las economias externas sobre el output sectorial, de modo

que da, puede escribirse como,

da, = 6, + Bdy, + v, + u, [10]

donde (dy, recoge los efectos de las economias externas y depende de la evolucion del output

total de la industria.

Evidentemente, es posible pensar que dada la creciente apertura externa de la
economia espafiola, también los niveles de actividad externos (CEE, OCDE, etc) inciden
sobre nuestro nivel de actividad. Esta influencia, en la medida que sea homogénea a nivel
intersectorial, ya queda recogida con la incorporacion del término (5dy,, sin embargo, en caso
de disparidades intersectoriales, las diferencias irfan a engrosar el término de error. Con
todo, y en linea con los trabajos precedentes, hemos mantenido la consideracion de los

efectos externos limitada a las externalidades generadas a nivel intra-nacional.

Haciendo uso de [8] y [10], [5] y [7] pueden reescribirse como,

dy, = 6, + Bdy, + vdk, + pa(dn, - dk) + v, + u, [11]

dy, = 6, + Bdy, + v, [ b,dn, +(1-¢) dk, 1 + v, + u, [12]

8 La expresion [7] es utilizada también por Hall (1990) para establecer la existencia de correlaciéon
positiva entre el residuo de Solow (calculado sobre la base de la participacién de cada factor productivo
en los costes) v cualquier variable del ciclo independiente de la tecnologia en presencia de rendimientos

crecientes a escala.

° Es evidente que la construccién de ¢, tropieza con un elemento que no es directamente observable,
el coste de uso del capital, lo que exige hipétesis adicionales para su obtencién. A este problema nos
referiremos con mds detalle en el apartado referido a los datos.
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Por altimo, para pasar de las expresiones sectoriales anteriores a sus correspondientes
agregados, es necesario explicitar los supuestos necesarios y sus implicaciones en las
posteriores estimaciones. En Caballero y Lyons (1989, 1990 y 1992) se lleva a cabo esta
agregacion suponiendo que la composicién del output e inputs a nivel agregado, en términos
de su correspondencia sectorial, es idéntica para ambos, y que los coeficientes u y v no
presentan disparidades sectoriales, de modo que es posible establecer las siguientes

expresiones para el total de la industria,"

dy, = 2+ g + P qdn, - dk) +

‘ 1-p 1-B 1-p 1-p

vy

[13]

[14]

= T +(1- +
B, = g T [ ddn (1) dk ]

1

De [13] y [14] es fécil observar que una limitacién comin a este tipo de trabajos
radica en la imposibilidad de distinguir entre rendimientos internos y externos relativos a
grados de desagregacion iguales o inferiores al considerado, al tiempo que el comportamiento
agregado es resultado de la combinacién de actividades con distinto tipo de rendimientos
(crecientes, constantes o decrecientes), lo que obliga a considerar con prudencia los
resultados y circunscribir su validez al nivel de agregacién considerado en cada caso. Por
ltimo, obsérvese que la no consideracién de efectos externos positivos entre actividades
agrupadas en los sectores considerados sesga al alza la estimacién del grado de economias

de escala o del margen precio-coste marginal.

III. LOS DATOS.

En el trabajo hemos utilizado la base de datos sectoriales elaborada por Garcia,
Goerlich y Orts (1994)!! que incluye macromagnitudes basicas para los 14 sectores
industriales de la NACE-CLIO R25 durante el periodo 1964-1989. Dicha base de datos esta

10 Respecto a los supuestos necesarios para llevar a cabo la agregacion y los sesgos que se derivan de
su incumplimiento ver Caballero y Lyons (1989) y el apéndice B.

I Para ver con mayor detalle la metodologia empleada en la elaboracién de la base de datos utilizada,
recomendamos acudir a la mencionada fuente.
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elaborada fundamentalmente a partir de los datos suministrados por la Encuesta Industrial del
INE, cuyas cifras para los afios en que estd disponible se respetan absolutamente, mientras
que las series se han extendido hacia atras utilizando la informacion elaborada por Gandoy
(1988) y Goémez Villegas (1987). Por otro lado, la informacion sobre variables a nivel

agregado se han obtenido de Corrales y Taguas (1989).
En concreto se utilizan las siguientes series:

Valor Aiiadido Bruto,? asi como su distribucion entre Costes de Personal y
Excedente Bruto de Explotacién, las magnitudes nominales fueron convertidas a reales
(base 1980) mediante los Indices de Precios Industriales del INE."

Stock de Capital en términos reales neto deflactado, obtenido mediante inventario
perpetuo a partir de las series de Formacién Bruta de Capital Fijo sectorial deflactadas con

el deflactor de Contabilidad Nacional.

Salario obtenido como el cociente entre los Costes de Personal y las Horas Totales,

magnitud utilizada como representativa del factor trabajo.

Coste de uso del capital definido sectorialmente como
R, =P+, -mn) i=1..,14

donde i es el tipo de interés nominal a largo plazo (rendimiento interno de las obligaciones
privadas, enlazado posteriormente con el tipo de interés de la deuda piblica a 2/3 afios), Py
y m son el deflactor de la formacion bruta de capital fijo y su correspondiente tasa de
crecimiento, todo ello sin variacién sectorial, mientras que 6; son las correspondientes tasas

de depreciacion sectoriales [Garcfa, Goerlich y Orts (1994)]."

12 B] uso de datos de valor afiadido en lugar de output se justifica por la imposibilidad de construir
una serie de inputs intermedios en términos reales independiente de la de output, sin embargo, esta
simplificacién puede introducir sesgos en las estimaciones. Ver por ejemplo Hall (1988) o Norrbin (1993).

13 Qe utiliza el mismo indice para deflactar las tres magnitudes. Sin embargo, para el total de la
industria el proceso de agregacién permite obtener un deflactor implicito diferente para cada una de las

tres variables.

4 Desde el punto de vista tedrico 7 representa inflacién esperada, aunque en términos practicos se
suele sustituir por la inflacién corriente, con lo que el tipo de interés real que entra a formar parte del
coste de uso del capital es el tipo de interés real "ex-post".
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El célculo del coste de uso del capital seglin la férmula anterior plantea sin embargo
algunos problemas en nuestro caso. Dado que las tasas de depreciacion sectoriales son
relativamente bajas (oscilando entre €l 4.3% y el 7.1%)," el coste de uso aparece como
negativo para algunos afios y sectores en los que la inflacién ha sido muy elevada
(particularmente en 1974 y 1977). Tal resultado carece de sentido econémico por lo que se
hacia necesario adoptar alguna solucién. En los resultados que siguen a continuacién se optd
por eliminar el término m, de la férmula anterior, lo que implicitamente implica suponer que
los inversores no se preocupan de las posibles pérdidas o ganancias de capital en que puedan
incurrir al comprar bienes de capital, una forma extrema de ilusién monetaria que no deja
de ser una mala aproximacion al verdadero coste de uso en situaciones de elevada inflacion
como la existente en Espaifia en la década de los 70. Alternativamente, se probaron otras
posibles soluciones sin lograr resultados que nos pareciesen mds satisfactorios. Asi por
ejemplo, la consideracién de tasas de retiro en torno al 3 6 4% [OCDE (1993)] en el célculo
de los costes de uso no resolvid el problema de la existencia de costes de uso negativos,
como tampoco lo resolvio el considerar tasas de depreciacion sin variacion sectorial del 10%,
que es la utilizada por Caballero y Lyons (1990) para los paises europeos analizados en su
estudio. SOlo si utilizamos una tasa de depreciacion del 12,7%, que es la utilizada en los
trabajos sobre la economia americana [Hall (1990), Caballero y Lyons (1992) o Marchetti
(1994)], desaparecia el problema, sin embargo, no encontramos justificacion para la
utilizacién de dicha tasa. No obstante, para comprobar la robustez de nuestros resultados
todos los calculos de la seccién V se repitieron utilizando una tasa de depreciacién idéntica
para todos los sectores del 12,7% lo que no modifico cualitativamente los resultados
obtenidos. Este resultado se debe probablemente a que el coste de uso del capital sélo es
utilizado en el célculo de las proporciones de los costes de los factores dentro del coste total,
lo que a su vez sirve para obtener una media ponderada de la variacién de los factores
considerados en cada periodo y dichas proporciones no se alteran de forma muy importante
aunque lo haga el coste de uso y, ademds, mueve ambas ponderaciones en sentidos opuestos,

lo que reduce todavia méas su efecto final.'

15 Estos valores, tomados de Martin y Moreno (1992), se justifican porque el stock de capital incluye
no sélo maquinaria sino también instalaciones. Por otra parte los valores estdn en consonancia con la
depreciacién contable obtenida a partir de datos de la Central de Balances del Banco de Espafia por
Hernando y Vallés (1993), (Cuadro 3), y también con la ofrecida a nivel agregado para el stock de capital
total por Corrales y Taguas (1989). Ver también Segura y otros (1989), (Capitulo 14.16).

16 Estos y otros resultados, mencionados pero no ofrecidos en el texto, se encuentran disponibles si
se solicitan a los autores. Los cilculos de este trabajo fueron realizados con RATS version 4.10. Datos
y programas se encuentran igualmente disponibles.

13




IV. ASPECTOS ECONOMETRICOS.

La estimacién directa de las ecuaciones [7] y [9] presenta un inconveniente bien
conocido en la literatura sobre estimacion de funciones de produccion, la correlaciéon
potencial entre la variacion en la productividad y los inputs, capital y trabajo, genera un
problema de inconsistencia en las estimaciones de ¢y y p cuando estos pardmetros son
estimados por minimos cuadrados ordinarios. De esta forma, la estimacion de funciones de
produccién estd sujeta a un tipico caso de errores de especificacion que técnicamente es
posible resolver, o bien mediante la especificacion del proceso que sigue la tecnologia, o

mediante el recurso a variables instrumentales.

La interpretacion econdmica de esta inconsistencia es clara, un shock de productividad
altera la cantidad que es posible producir con una cantidad dada de inputs, pero en la medida
en que afecta a las productividades marginales de los factores también alterara las cantidades
empleadas de estos, esta correlacion, que se supone positiva, entre productividad y factores
de produccion es la causante de las inconsistencias mencionadas. En el modelo de regresion
lineal simple, la magnitud estandarizada de dicha inconsistencia es simplemente el coeficiente
de correlacién entre la variable explicativa y el término de perturbacién. En casos mas
generales, esta inconsistencia depende tanto de la correlacién entre variables explicativas y
término de perturbaciéon, como de las varianzas y covarianzas entre variables explicativas.
En el caso particular de la estimacién de funciones de produccion dicha correlacion depende
tanto de la forma particular de la tecnologia, como de consideraciones de sustitucion
intertemporal entre factores de produccién, esto es de las expectativas de los agentes
econdémicos acerca de si los shocks en la productividad tienen caricter permanente o

transitorio.

Aunque esta argumentacion es correcta desde el punto de vista tedrico, y Hall (1988,
1990) argument6 en favor de la utilizacién de instrumentos de corte macroeconémico para
la estimacion de los rendimientos de escala y grado de monopolio en diversos sectores
industriales de la economia americana, su validez en la prictica descansa sobre el supuesto
de que es posible encontrar buenos instrumentos, es decir, variables no correlacionadas con
la variacién en la productividad, pero (altamente) correlacionadas con la variacion en los
inputs. Econométricamente lo que necesitamos es una variable exdgena en la ecuacion
[71/[9], es decir, una variable que no origine alteraciones en la productividad y que a su vez
no se vea afectada por la productividad, mientras que al mismo tiempo esté correlacionada
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con las variaciones en los factores productivos. Dadas las caracteristicas que debe cumplir
esta variable no es dificil intuir la dificultad para encontrar buenos instrumentos.

En cualquier caso la utilizacién de estas variables proporcionaria estimaciones
consistentes, pero ineficientes si la correlacién entre las mismas y los inputs es pequefia, este
es un argumento asintético. El tema de la eficiencia es, no obstante, especialmente relevante
€N nuestro contexto ya que como muestran algunos autores [Nelson y Startz (1990a, 1990b),
Bound, Jaeger y Baker (1993)] los estimadores de variables instrumentales pueden presentar
un comportamiento muy pobre en muestras finitas si la correlacion entre instrumentos y
variables instrumentadas es baja, en esta situacion minimos cuadrados ordinarios puede ser
un criterio preferible de estimaci6n sobre la base de minimizar el error cuadritico medio.

Asi pues, en la prictica las inconsistencias derivadas de la estimacion de [7]/[9] por
minimos cuadrados ordinarios dependen crucialmente de la correlacion entre factores
productivos y shocks de productividad, si los shocks en la productividad no son importantes,
en el sentido de no alterar sustancialmente (al menos en el corto plazo) la utilizacion de los
factores de produccion los problemas de inconsistencias tenderdn a ser pequefios. Por otra
parte, si los instrumentos disponibles no son buenos, en el sentido de no proporcionar
estimaciones eficientes, los problemas, en muestras finitas, derivados de la estimacion por
variables instrumentales pueden ser mayores que los originados por la estimacién mediante
minimos cuadrados ordinarios. Esta argumentacion es utilizada por Caballero y Lyons (1990,
1992) para proponer la estimacién de ecuaciones del tipo [7]/[9] por minimos cuadrados
ordinarios, de hecho estos autores presentan un anilisis de sensibilidad [Caballero y Lyons
(1989, 1992)] de los sesgos en que se incurre en las estimaciones por minimos cuadrados
ordinarios y muestran que dichos sesgos nunca son muy elevados, sobre todo en comparacion

con los errores estindares de sus estimaciones.

En nuestro caso las estimaciones de [7]/[9] por variables instrumentales utilizando
instrumentos macroecondmicos tales como (las tasas de variacioén de) el PIB, gasto publico,
los precios de las importaciones energéticas o importaciones totales'” presentaron en general
mal comportamiento y fueron muy sensibles al conjunto de instrumentos utilizados, tanto la
magnitud como el signo esperado de los coeficientes carecian, en la mayoria de los casos,
de interpretacion econémica. Por el contrario las estimaciones de minimos cuadrados
ordinarios eran mdas precisas, presentaban mejor comportamiento y eran mds féciles de

17 Este es el tipo de instrumentos utilizados por Hall (1986, 1988, 1990) y Domowitz, Hubbard y
Petersen (1988).
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interpretar econémicamente; por ello a continuacién se utiliza minimos cuadrados ordinarios
(OLS) cuando se estiman ecuaciones individuales o el estimador de ecuaciones aparentemente

no relacionadas (SURE) cuando se estima un sistema de ecuaciones. '®

La estimacion de las ecuaciones [11] y [12], que son las andlogas a las [7] y [9] pero
teniendo en cuenta que €l término da, recoge no sélo shocks en la productividad sino también
los efectos de economias externas, presenta, sin embargo, problemas en su estimacion adin
en el caso en el que supongamos que las variaciones en los factores de produccién no estén
relacionados con los shocks de productividad, puesto que dy, estd obviamente correlacionado
con 7, La estimaci6n conjunta para todos los sectores de las ecuaciones [11]/[12] requeriria
pues un procedimiento de minimos cuadrados en tres etapas utilizando las variaciones en los
inputs de todos los sectores considerados en el sistema como instrumentos, la longitud
temporal de las series utilizadas,' junto con el nimero de sectores considerados,?® hace
imposible la utilizacion de este conjunto tan amplio de instrumentos, por lo que en la practica
dy, se instrumenté en cada ecuacion con las variaciones de los inputs que aparecen en dicha
ecuacién mds las variaciones de los inputs a nivel agregado, esto origina un estimador de
minimos cuadrados en tres etapas en el que los instrumentos varian de ecuacion a ecuacion
y que posee una interpretacién en términos del estimador generalizado de momentos

[Amemiya (1977), Schmidt (1990)].*"

18 Al igual que las estimaciones puntuales el test de exogeneidad de Hausman (1978) se mostré muy
sensible al conjunto de instrumentos utilizados, no arrojando luz adicional sobre el problema.

19 26 observaciones que quedan reducidas a 25 al tomar diferencias.

% Como ya se ha mencionado se utilizan 13 de los 14 disponibles inicialmente. Ver al respecto el
epigrafe siguiente.

21 Una solucién alternativa, que es la utilizada por Caballero y Lyons (1990) consistiria en sustituir
la ecuacién agregada para dy, en las correspondientes para dy;, y estimar el sistema (no lineal) resultante
por métodos de regresién multivariante. Dado el reducido tamafio de la muestra optamos por instrumentar
dy, en las ecuaciones lineales [11] y [12] en la forma expuesta en el texto.
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V. EVIDENCIA EMPIRICA.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos de la estimacién del modelo para
los 13 sectores manufactureros de la clasificacion NACE-CLIO R25 que se ofrecen en el
apéndice A. El sector 1, Energfa, ha sido excluido del andlisis estadistico por presentar unos
resultados cuya interpretacién econémica no es inmediata, por ejemplo la correlacién entre
las tasas de crecimiento del VAB vy las de las horas trabajadas es de -0.54 para dicho sector.
Las razones de este atipico comportamiento hay que buscarlas, por una parte, en el proceso
de reestructuracién y diversificacién acometido tras los shocks petroliferos en los afios
setenta, lo que origind un fuerte proceso inversor que se prolongé al menos hasta la década
siguiente y en las peculiaridades del sector dentro del conjunto industrial, presentando un
elevado grado de concentracién y regulacién, y por otro, en la pobreza estadistica de la
informacién de base, siete de los ocho sectores de la Encuesta Industrial que constituyen el
sector 1 en la clasificacién utilizada son investigados en su totalidad por el MINER o por el
MAPA. Consecuentemente los agregados para el total de la industria se definen respecto a

los 13 sectores restantes.?

V.1. Estimaciones para el conjunto de la industria.

El cuadro 1 recoge los resultados de estimar las ecuaciones [7] y [9] para el agregado
de la industria, ofreciendo de esta forma una primera estimacién de los rendimientos de
escala y grado de monopolio del sector industrial en su conjunto. Sabemos, sin embargo, que
estas estimaciones estdn sesgadas al alza si existen economias externas, y a la baja en el caso
de que existan deseconomias, tal y como ponen de manifiesto las ecuaciones [13] y [14].

Las estimaciones estdn en consonancia con las ofrecidas por Caballero y Lyons (1990)
para otros paises europeos al obtener valores puntuales de -y ligeramente superiores a la
unidad (Alemania 1.22, Francia 1.59, Reino Unido 1.13 y Bélgica 1.42). Cuando
restringimos p a un valor constante, su magnitud para el conjunto de la industria se sitiia en
el entorno de 1.5, sin embargo, esta estimacién no es muy precisa por lo que no somos
capaces de rechazar la hipétesis conjunta de rendimientos constantes de escala y competencia

2 Como valor del coste de uso del capital para el total de la industria definido para los sectores 2 a
14 se utilizé el coste de uso para el total de la industria, sectores 1 a 14.
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perfecta a niveles estdndares de significacién. Esta imprecision en las estimaciones podria ser
indicativa de margenes entre precios y costes marginales variables, lo que es confirmado por
un test de estabilidad estructural de Chow (1960) con ruptura al inicio del periodo de la
crisis. Obsérvese, sin embargo, que la ecuacion [9] si pasa con facilidad este test, por lo que
en el resto del trabajo nos centraremos en aquellas estimaciones que no restringen y, que

podra ser recuperado posteriormente.?

Asi, cuando consideramos la ecuacidn [9], v se estima de forma precisa, apareciendo
la posibilidad de rendimientos ligeramente crecientes a nivel agregado cuando efectos internos
y externos son englobados en un coeficiente Gnico (y es significativamente mayor que la
unidad al 1.41% de significacién?®), el margen precio-coste marginal medio para el periodo
es de 1.6, aunque con importantes oscilaciones, resultando ademds extraordinariamente
prociclico (la correlacién con la tasa de crecimiento del PIB en términos reales es de 0.83)
y la variacién porcentual media de la productividad del total de la industria se sitiia en torno
al 4.5%.% Por otra parte, no existen sintomas de mala especificacién a juzgar por los

estadisticos presentados.

El grafico 1 permite observar la evolucion temporal del margen precio-coste marginal
implicito en la estimacion de la ecuacién [9] y obtenida a partir de [8]. Como puede verse
la tendencia general es decreciente, aunque con oscilaciones hasta principios de la década de
los ochenta, iniciando una progresiva recuperacion en 1982 que sélo se ve truncada hacia
final de la pasada década. Probablemente a este perfil no es ajena la progresiva apertura
externa de la economia espafiola desde mediados de los sesenta y el endurecimiento de los
mercados con la crisis de principios de los setenta. La evolucién de los tultimos afios
considerados coincide con el periodo de relanzamiento de nuestra economia que, segun se

2 En la estimacion de [9] se probaron alternativamente otras especificaciones, incluyendo variables
como la utilizacién de la capacidad productiva o ficticias para distintos afios, especialmente una escalén
que propiciase un cambio de media en 1975, sin que ninguna resultase significativa. Este resultado
contrasta con las observaciones de Myro (1983) o Sudrez (1992), sin embargo, en ambos casos los datos
utilizados por estos autores se refieren al conjunto de la economia y no a la industria. Curiosamente, el
resultado obtenido para la industria por Jaumandreu (1987), respecto al posible escalén en 1975, es
exactamente el mismo que hemos obtenido nosotros, confirmandose que para la industria no se puede
aceptar la caida en los valores medios de la productividad total a mediados de los 70, lo que apoyaria la
hipétesis de que el sector servicios es el responsable en buena medida de este resultado a nivel global.

2% Todos los niveles de significacion ofrecidos en los cuadros dejan sin especificar la hipdtesis
alternativa, y por tanto deben ser modificados convenientemente frente a alternativas concretas.

% Totalmente en linea con las estimaciones para la industria realizadas por Jaumandreu (1987)
(alrededor del 5% en su caso).
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desprende de estos datos, fue acompafiado de una importante ampliacion de los margenes que

parece truncarse a partir de 1988.

GRAFICO 1
Margen Precio-Coste Marginal: Total de la Industria

1984 19866 968 1970 1972 1974 1976 1878 1880 1982 1984 1986 1988

A continuacién mostramos como una gran parte de los rendimientos de escala
obtenidos a nivel agregado es debida a la existencia de economias externas a nivel sectorial.

En primer lugar presentamos los mismos resultados a partir de datos sectoriales en
un modelo con todos sus coeficientes restringidos (a excepcién de la constante), cuadro 226
A grandes rasgos los resultados se mantienen en su totalidad y en lo referente a la elasticidad
de escala agregada vuelve a estar en consonancia con las estimaciones ofrecidas por
Caballero y Lyons (1990) para otros paises europeos (Alemania 0.96, Francia 1.18, Reino
Unido 0.87 y Bélgica 1.01), si bien dicha elasticidad es algo superior a la obtenida por

2 En terminologia de datos de panel los resultados de los cuadros 2 y 3 corresponden a un estimador
de efectos fijos, ya que la heterogeneidad sectorial es tratada mediante la inclusién de variables ficticias
sectoriales, aunque permitiendo una matriz de varianzas-covarianzas mas general.
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Jaumandreu (1987) para la industria o Suérez (1992) para el total de la economia.”” Aunque
la bondad del ajuste, medida a través de un R* multivariante [McElroy (1977), Buse (1979)]
disminuye de forma importante, los coeficientes son estimados con un elevado grado de
precisién. La hipétesis de rendimientos constantes no puede ser rechazada a un nivel de
significacién del 5% y el margen precio-coste marginal se sitiia en torno a un valor medio
de 1.34 para el conjunto del periodo; mostrando, al igual que en el caso anterior, un
comportamiento acusadamente prociclico y una evolucién temporal muy similar (no
mostrado). Un contraste de ratio de verosimilitud sobre la igualdad de la elasticidad de escala

entre sectores no es concluyente.

La parte inferior del cuadro 2 muestra las estimaciones de los efectos fijos sectoriales
(multiplicados por 100 para poder interpretarlos en términos porcentuales) que representan
la estimacién de la variacion porcentual media en la productividad del sector i a lo largo del
periodo considerado. Los sectores 7, Maquinas de oficina (que incluye ordenadores), 8,
Material eléctrico y 4, Quimico son aquellos que presentan un mayor Crecimiento en su
productividad, muy por encima del valor medio del 4,5% para el conjunto industrial. No es
de extrafiar que estos mismos sectores, curiosamente los tres de demanda fuerte segin la
clasificaciéon de EUROSTAT, ocupen las primeras posiciones en distintos rankings sobre
gastos en I+D, lo que los confirma como tres de los sectores mds dinimicos de nuestra
industria [Myro (1992) o Martin y Veldzquez (1993)]. Por el contrario, el sector que a lo
largo del periodo considerado muestra un menor crecimiento en su productividad es el 11,

Textil, vestido y calzado.?®

En resumen, las estimaciones sectoriales que no consideran la existencia de economias
externas son muy similares a las obtenidas para el agregado industrial, inicamente descienden
ligeramente los valores estimados del grado de homogeneidad de la funcién de produccion
y del margen precio-coste marginal "medio". En ambos casos se refuerza mas la idea de la
existencia de un margen precio-coste marginal superior a la unidad frente a la de
rendimientos a escala internos al sector. De hecho los coeficientes y son muy préximos a 1,
y si a esto se le une el posible sesgo al alza de estos coeficientes que se produciria en el caso

77 No obstante, conviene sefialar que los datos utilizados por Sudrez y Jaumandreu en las estimaciones
a nivel agregado son de Contabilidad Nacional (y no de la Encuesta Industrial), ademds, en el primer caso
Ios datos se refieren al conjunto de la economia (y no sélo a los sectores manufactureros) y en el segundo
la metodologia difiere considerablemente de la empleada por nosotros.

28 En términos relativos los resultados interindustriales son similares a los que se obtienen al analizar
la productividad a través del residuo de Solow, como se puede ver en Goerlich (1994), cuadro 2.
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CUADRO 2

Estimaciones de los rendimientos a escala y margenes precio—coste
marginal sin considerar efectos externos: estimaciones restringidas

gamma

R2
multivariante

Efectos fijos

Sector
Sector
Sector
Sector
Sector
Sector
Sector
Sector 9
Sector 10
Sector 11
Sector 12
Sector 13
Sector 14

e BEN B SRV B T I )

Media

Estimacion de la ecuacion [9]

1,119
(0,064)

0,47

1,34
(0,16)

0,60
(0,33)

4,641
4,115
6,157
5,089
4,086
7,943
6,302
5,626
4,258
3,475
3,936
3,510
3,614

4,827

Contraste de hipGtesis
(Niveles de significacion)
gamma = 1

Contraste de igualdad
entre coeficientes (LR)
(Niveles de significacion)
gamma(j)=gamma

Valor medio del margen P—CMg variable: 1964 — 1989

Correlacién con la tasa de variacidon del PIB: 1965 — 1989

(1,571)
(0,951)
(1,062)
(1,008)
(1,311)
(1,828)
(1,357)
(1,668)
(1,346)
(0,823)
(0,852)
(0,901)
(1,096)

(1,289)

0,063

0,048

NOTAS: Errores estdndar entre paréntesis.
Efectos fijos multiplicados por 100.

El valor medio del margen P—CMg variable y la correlacion con
la tasa de variacién del PIB corresponde a la media de todos los

sectores. Su error estandar es el correspondiente a dicha media.
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de que existiesen economias externas, todo apunta a la inexistencia de rendimientos crecientes

a escala internos a los sectores considerados.

El cuadro 3 examina precisamente que sucede cuando consideramos la posible
existencia de efectos externos medidos a través del valor afiadido del total del sector
industrial; esto es, presenta la estimacién de la ecuacién [12] con los coeficientes entre
sectores restringidos. En ambos casos el coeficiente 3, asociado a los efectos externos, es
significativamente distinto de cero y en el entorno de 0.44, un valor muy similar al obtenido
para Bélgica (0.48) por Caballero y Lyons (1990) y algo superior al obtenido por Sudrez
(1992); si bien en este 1ltimo caso el tipo de efectos externos detectados no son generados
por el conjunto de las manufacturas, sino que a pesar de considerarse comunes para todos
los sectores se revelan como internos a las agrupaciones sectoriales consideradas por dicho

autor.

Puede apreciarse claramente como la inclusiéon de economias externas aumenta la
bondad del ajuste del modelo de forma considerable y reduce notablemente la estimacion
puntual de vy, que ahora se sitda claramente por debajo de la unidad. Esta reduccién nos
permite argumentar que buena parte de los rendimientos a escala que débilmente habiamos
detectado en las estimaciones anteriores se revelan como externos a los sectores
considerados, de forma que no es posible aceptar la existencia de economias de escala
internas al sector (deberiamos hablar de deseconomias) al menos con el grado de
desagregacién considerado.” La estimacién puntual de y obtenida es de 0.78 y a un nivel
de significacién del 5% no somos capaces de aceptar la hipdtesis de rendimientos constantes
a escala frente a la alternativa de rendimientos decrecientes.* Por lo que respecta al margen
precio-coste marginal, desaparece la evidencia de que sea superior a la unidad, si bien el
perfil temporal (no mostrado) para la media del conjunto industrial es muy similar al que

puede observarse en el grifico 1 obtenido con los datos agregados.

Merece la pena destacar como la magnitud estimada de la variacion porcentual en la
productividad de los distintos sectores disminuye de forma importante con la inclusién de los
efectos externos, lo que indica que parte de la productividad observada puede ser atribuida

» Nétese que la inexistencia de economias de escala internas al sector no indica que ninguna de las
actividades agrupadas en él presente rendimientos a escala crecientes, sino que al menos una parte de ellas
presentara rendimientos constantes o decrecientes.

%0 Egte resultado es muy similar a la estimacion efectuada de las economias de escala por Jaumandreu
(1987), a pesar de la diferencia en las hipétesis de partida. En su caso las variaciones de factores estin
corregidas por variables de "esfuerzo".

23




CUA

DRO 3

Estimaciones de los rendimientos a escala, margenes precio—coste
marginal y efectos externos: estimaciones restringidas

Estimacién de la ecuacidn [12]

gamma 0,779
(0,112)

beta 0,441
(0,093)

R2

multivariante 0,72

0,93
(0,11)

Efectos fijos
Sector 2 2,652
Sector 3 1,828
Sector 4 4,495
Sector 5 3,163
Sector 6 1,730
Sector 7 5,661
Sector 8 4,297
Sector 9 4,049
Sector 10 2,418
Sector 11 0,613
Sector 12 2,032
Sector 13 2,257
Sector 14 1,109
Media 2,793

Contraste de hipOtesis
(Niveles de significacion)
gamma = 1

Contraste de igualdad
entre coeficientes (QLR)
(Niveles de significacién)
gamma(j)=gamma

& beta(j)=beta
gamma(j)=gamma
beta(j)=beta

Valor medio del margen P—CMg variable: 1964 — 1989

(1,419)
(0,917)
(1,004)
(0,984)
(1,423)
(1,917)
(1,330)
(1,562)
(1,383)
(1,001)
(0,929)
(0,852)
(1,192)

(1,408)

0,049

0,316
0,665
0,066

NOTAS: Errores estdndar entre paréntesis.

Efectos fijos multipli

El valor medio del margen P—CMg variable corresponde a la

cados por 100.

media de todos los sectores. Su error estdndar es el correspondiente

a dicha media.
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a dichos efectos. Es importante sefialar, sin embargo, que la ordenacién relativa de los
sectores respecto a las ganancias de productividad a lo largo del perfodo analizado se

mantiene.

La importancia de los efectos externos puede ser entendida mds facilmente con un
ejemplo numérico. Para un valor de v de 0.75 y de 8 de 0,4, un sector que incremente sus
inputs en un 10% ver4 incrementarse su output en un 7,5% si actia de forma aislada, pero
este incremento en la produccién llegard a ser de un 12,5% si todos los sectores de la
economia actian de forma coordinada en la misma direccién. Asi pues en este caso extremo,
el incremento adicional en la produccién derivado de la existencia de efectos externos es de

5 puntos porcentuales.

Finalmente, indicar que los contrastes de quasi-ratio de verosimilitud, véilidos para
la estimacién por variables instrumentales [Gallant y Jorgenson (1979), Newey y West
(1987)], sobre la igualdad de los coeficientes entre sectores no parecen desfavorables a la

hipdtesis nula.

V.2. Estimaciones a nivel sectorial.

A continuacién se ofrecen estimaciones a nivel sectorial para los 13 sectores
industriales considerados. En lineas generales los resultados son acordes con los mencionados

para el total de la industria, si bien es necesario realizar algunas precisiones.

El cuadro 4 muestra la estimacién de la ecuacién [9], esto es, la estimacién de vy sin
considerar la posible existencia de efectos externos. Por término medio los resultados son
plenamente consistentes con los ofrecidos cuando estos coeficientes son restringidos
intersectorialmente (cuadro 2) si bien se observa una importante diversidad sectorial, algo
que ya habfa sido detectado para este mismo nivel de agregacién y perfodo muestral, aunque

en otro contexto, por Goerlich (1993, 1994).

Cuando no se consideran los efectos externos la mayoria de sectores muestran
estimaciones puntuales de y superiores a la unidad. Asi los sectores 3, Productos no
metdlicos, 5, Productos metdlicos, 11, Textil, vestido y calzado y 13, Caucho y pléstico,
muestran cierta evidencia de rendimientos crecientes cuando la estimacion de y representa
un indice compuesto tanto de los rendimientos de escala internos como de los efectos
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CUADRO 4
Estimaciones de los rendimientos a escala y margenes precio coste—marginal sin considerar
efectos externos: Estimaciones sectoriales

Estimacién de la ecuacién [9] Contraste de hipdtesis
mark—up Correl. (Niveles de significacion)
SECTOR cte gamma medio con PIB gamma = 1
2 Minerales metalicos 4450 1395 1.15 0.71 0.216
(1.555)  (0.319) (0.20)
3 Productos no metilicos 4.237  1.802 2.17 0.87 0.001
(0.847)  (0.233) (0.22)
4 Quimico 5955 1.241 1.64 0.80 0.383
(1.149)  (0.276) (0.20)
5 Productos metéilicos 4794 1.454 1.70 0.78 0.035
(0.986)  (0.216) (0.14)
6 Maquinaria 4.097 1.147 141 0.55 0.403
(1.306)  (0.175) (0.17)
7 Mdaquinas de oficina 7.787  0.179 020 -0.20 0.002
(1.682)  (0.261) (0.05)
8 Material eléctrico 6.502 0811 0.95 -0.10 0.310
(1.337)  (0.187) (0.13)
9 Material de transporte 5477  1.197 1.26 0.73 0.339
(1.690)  (0.206) (0.24)
10 Alimentacion 4750  0.685 0.94 0.50 0.214
(1272)  (0.253) (0.13)
11 Textil, vestido y calzado 4.193  1.503 2.08 0.78 0.002
(0.861)  (0.159) (0.36)
12 Papel y derivados 3.928 1.127 1.32 0.76 0.534
(0.869)  (0.204) (0.15)
13 Caucho y plastico 3.068 1.274 1.57 0.82 0.021
(0.880)  (0.118) (0.35)
14 Madera, corcho y otras  3.567  1.061 1.36 0.75 0.789
(1.109)  (0.229) (0.17)
Media 4831 1.144 1.36 0.60 R2 multivariante
Error estandar (1.246)  (0.393) (0.49) (0.33) 0.54
Rendimientos crecientes a escala versus constantes
Sectores 3, 5, 11, 13.
Rendimientos decrecientes a escala versus constantes
Sector 7

Notas: Errores estdndar entre paréntesis.

Término constante multiplicado por 100.
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externos. No obstante, la hipitesis de rendimientos constantes no puede ser rechazada en 8
de los 13 sectores considerados, ni tampoco a nivel agregado, a pesar de que el valor medio

de + para el conjunto de los sectores manufactureros es ligeramente superior a la unidad.

Al igual que en el caso de las estimaciones restringidas (cuadro 2) son los sectores
7, Maquinas de oficina, 8, Material eléctrico y 4, Quimico los que presentan un mayor

dinamismo en cuanto al crecimiento de su productividad.

El margen precio-coste marginal presenta un comportamiento marcadamente prociclico
en todos los sectores, con excepcion del 7, Maquinas de oficina y el 8, Material eléctrico,

que parecen mostrar un comportamiento aciclico.’*

La inclusién de efectos externos, restringidos a igualdad para todos los sectores
considerados,*® aumenta la bondad del ajuste de forma importante y altera los resultados en
la direccion prevista, tal y como puede observarse en el cuadro 5. Es de destacar que dichos
efectos externos, medidos a través del coeficiente 3, son altamente significativos y se sitiian
en el mismo orden de magnitud que en el caso del estimador de efectos fijos. La estimacion
puntual de (B es ligeramente superior a la obtenida por Sudrez (1992) 2 lo que
probablemente determina una estimacion de las variaciones medias de la productividad y unas
elasticidades de escala ligeramente inferiores a las obtenidas por dicho autor, aunque con
perfiles intersectoriales muy similares. En concreto merece la pena sefialar que, salvando la
diferente agregacién sectorial utilizada, las estimaciones de vy ofrecidas en el cuadro 5 son
del mismo orden de magnitud que Ias de Sudrez (1992) con excepcion de nuestros sectores
9, Material de transporte, 10, Alimentacién y 13, Caucho y pléstico.

31 Obsérvese que el sector 7, Maquinas de oficina, es el que muestra un mayor crecimiento en la
productividad total de los factores independientemente de la medida utilizada.

2 1.0s contrastes QLR presentados en el cuadro 3 permiten aceptar la igualdad de los coeficientes y
y B conjuntamente. Relajar la igualdad intersectorial del pardmetro de escala vy permite observar
diferencias entre sectores, mientras que mantener un unico coeficiente B hace nuestros resultados
directamente comparables con los ofrecidos por Caballero y Lyons (1990) y, en menor medida, también
con los de Suirez (1992).

3 Obsérvese, sin embargo, que ambas estimaciones no son directamente comparables ya que no solo
la agregacién sectorial es diferente, sino que las economia externas obtenidas por este autor hacen
referencia a agrupaciones de sectores y no al agregado industrial y considera variaciones de la
productividad idénticas entre sectores (no considera efectos fijos sectoriales). Por otra parte estimaciones
alternativas ofrecidas en Sudrez (1991 - Cuadro 7) estdn en linea con las obtenidas en este trabajo.
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CUADRO 5
Estimaciones de los rendimientos a escala, mdrgenes precio coste—marginal y efectos externos:
Estimaciones sectoriales con los efectos externos restringidos

Estimacion de la ecuacién [12]

SECTOR cte

2 Minerales metalicos 2.586
(1.459)

3 Productos no metdlicos 1.942
(0.942)

4 Quimico 4.468
(1.110)

5 Productos metilicos 3.021
(1.019)

6 Maquinaria 1.809
(1.462)

7 Maquinas de oficina 5.573
(1.847)

8 Material eléctrico 4.422
(1.378)

9 Material de transporte  3.872
(1.626)

10 Alimentacion 3.118
(1.295)

11 Textil, vestido y calzado 0.723
(1.198)

12 Papel y derivados 2.096
(0.972)

13 Caucho y plastico 1.644
(0.904)

14 Madera, corcho y otras  1.067
(1.284)

Media 2.795

Error estandar (1.396)

gamma

0.905
(0.384)
1.300
(0.268)
0.808
(0.317)
0.964
(0.253)
0.930
(0.217)
0.121
(0.347)
0.618
(0.206)
0.882
(0.251)
0.180
(0.333)
0.826
(0.233)
0.734
(0.287)
1.001
(0.156)
0.702
(0.284)

0.767
(0.308)

mark—up
medio

0.74
(0.13)
1.56
(0.16)
1.06
(0.13)
1.13
(0.09)
1.14
(0.14)
0.14
(0.03)
0.73
(0.10)
0.93
(0.18)
0.25
(0.03)
1.14
(0.20)
0.86
(0.10)
1.23
(0.27)
0.90
(0.11)

0.91
(0.37)

beta

0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)
0.437
(0.117)

Contraste de hipotesis
(Niveles de significacion)
gamma = 1

0.804

0.264

0.544

0.886

0.746

0.011

0.064

0.639

0.014

0.455

0.354

0.995

0.294

R2 multivariante
0.72

Rendimientos decrecientes a escala versus constantes

Sectores 7, 8, 10

NOTAS: Errores estdndar entre paréntesis.

Término constante multiplicado por 100.
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La consideracion de economias externas hace desaparecer cualquier evidencia de
rendimientos crecientes, haciendo surgir la posibilidad de rendimientos decrecientes en
algunos sectores, notablemente en el 7, Maquinas de oficina y en el 10, Alimentacion; y en
menor medida en el 8, Material eléctrico.

En resumen, podemos decir que la caracteristica mds destacada de los resultados
presentados es la significatividad y estabilidad del pardmetro asociado a las economias
externas, lo que, al menos al nivel de agregacion considerado, determina que buena parte de
los rendimientos crecientes detectados inicialmente son fundamentalmente el resultado de
efectos externos més que de caracteristicas tecnoldgicas. En la misma linea, los efectos
externos detectados aminoran la importancia del progreso tecnoldégico (aproximado por las
constantes), en la explicacion de la dindmica del output industrial. Ademas, el hecho de que
los efectos externos estén vinculados con el conjunto de la industria (manufacturas), indica
la presencia de factores macroeconémicos que afectan a la correlacion entre output sectorial
(VAB) y la productividad total de los factores.

VI. CONCLUSIONES.

En este trabajo se ofrecen resultados sobre los rendimientos a escala en la industria
espafiola, distinguiendo entre las economias de escala internas y los efectos externos a los
sectores considerados. La metodologia empleada, extensién de la descomposicion de Solow
(1957), sigue los desarrollos de Hall (1988, 1990) y, especialmente, de Caballero y Lyons
(1990, 1992). La descomposicién de las variaciones del output asi logradas, permiten
adicionalmente obtener el margen precio-coste marginal de los diferentes sectores y
estimaciones mds ajustadas de las variaciones en la productividad total de los factores.

Con todo, la consideracion de efectos externos es el aspecto mas significativo del
trabajo, ya que tal y como han sefialado algunos autores y se confirma en nuestro caso, las
estimaciones de rendimientos de escala y tasas de variacién de la productividad total pueden
estar sesgadas al alza si se ignora la posible existencia de dichos efectos externos,
adicionalmente se muestra como el mismo resultado es de aplicacién en lo que hace

referencia a la medicién del grado de monopolio.
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En este contexto la seccién 5 muestra claramente como, cuando las economias
externas intersectoriales son ignoradas se obtienen rendimientos a escala débilmente
crecientes y margenes entre precios y costes marginales superiores a la unidad y claramente
prociclicos. Con tasas exdgenas de crecimiento de la productividad total de los factores en

torno al 4,5%.

La significatividad de los efectos externos de cardcter positivo sesga al alza estos
resultados de forma que cuando dichos efectos son tomados en consideracion el grado de
rendimientos a escala internos al sector considerado se reduce considerablemente,
apareciendo la posibilidad de rendimientos decrecientes en algunos sectores. Asi mismo, la
existencia de competencia perfecta, manifestada en la inexistencia de margenes entre precios
y costes marginales superiores a la unidad, aparece como una hipdtesis que no puede ser
descartada a priori y la tasa de crecimiento de la productividad se reduce drésticamente a un
2.8% por término medio, aunque con importantes disparidades sectoriales. Naturalmente, la
metodologia empleada sélo permite detectar las economias externas a niveles de agregacion
iguales o superiores al considerado, de manera que nuestros resultados no implican la
inexistencia de actividades o empresas con rendimientos crecientes y/o mercados no

competitivos a niveles de agregacion menores.

En las estimaciones sectoriales (no restringidas), los resultados relativos al efecto de
las economias externas se reproducen, detectindose una importante diversidad de tasas de
crecimiento exdégenas de la productividad, magnitud de las economias de escala y margenes
precio-coste marginal a nivel intersectorial. Con la aparicion de sectores en los que se

detectan rendimientos decrecientes a escala.

La mayor amplitud temporal de nuestros datos permiten mejorar las estimaciones
anteriores para la industria, tanto a nivel agregado como sectorial y tomar en consideracion
el efecto de la presencia de economias de escala externas incluso a nivel agregado. Hecha
esta salvedad, los resultados obtenidos para la industria espafiola no son cualitativamente

diferentes a los obtenidos por otros autores, confirmando algunos de sus resultados.

A diferencia de otros trabajos, el hecho de que las externalidades estén vinculadas con
el conjunto de la industria (manufacturera), apunta en la direccion de que existe cierta
sensibilidad de nuestra industria a las perturbaciones macroecondémicas y no solo a aquellas

de caricter mas microecondmico.
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Por ultimo, sélo sefiala que los estudios mds recientes en este campo de investigacion
apuntan hacia el hecho de que los resultados pueden ser sensibles a la utilizacion de series
de Valor Aifiadido en lugar de Produccién Total [Norrbin (1993), Marchetti (1994)]. La
extension de este trabajo en la direccién mencionada es una tarea que se deja para futuras

investigaciones.
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APENDICE A

A continuacién se exponen las equivalencias entre los 14 sectores industriales de NACE-CLIO
R25, la Encuesta Industrial y la Clasificacién Nacional de Actividades Econémicas (1974).

CUADRO A.1: Equivalencias sectoriales

Sectores industriales Encuesta
NACE-CLIO R25 Industrial CNAE (1974)

1  Energia 1-8 11-16

2 Minerales metdlicos y siderometalurgia 9-11 21,22

3 Minerales y productos no metdlicos 12-18 23, 24

4 Quimico 19-30 25

5 Productos metdlicos 31-35 31

6 Magquinaria 36, 37 32

7 Midquinas de oficina y otros 38, 46 33, 39

8 Material eléctrico 39, 40 34, 35

9 Material de transporte 41-45 36-38
10  Alimentacién 47-64 41, 42
11 Textil, vestido y calzado 65-74 43-45
12 Papel y derivados 80-82 47
13 Caucho y pldsticos 83-84 48
14  Madera, corcho y otras manufacturas 75-79, 85-89 46, 49
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APENDICE B
POSIBILIDADES E IMPLICACIONES DE DISTINTAS HIPOTESIS DE AGREGACION

Con car4cter general vamos a discutir los problemas de agregacién y las posibles dificultades
en la interpretacién de pardmetros y sesgos de estimaci6n, haciendo uso de una notacién genérica que
puede trasladarse mecdnicamente a las implicaciones de las estimaciones de [13] y [14] bajo los
distintos supuestos o escenarios considerados.

Supongamos la siguiente expresién entre variables a nivel desagregado,

dy, = bdz, + cdx, + u, (B.1)

donde dy;, es la tasa de crecimiento de la variable endégena, siendo dz, y dx; las correspondientes
tasas de crecimiento de las variables explicativas. En el primer caso idénticas entre sectores y en el
segundo especificas de cada sector. Légicamente de [B.1] se desprende que la correspondiente

expresion a nivel agregado serd,

dy, = bdz, + cdx, + u, (B.2)
Asf, la expresién [B.1] se corresponde con [11] y [12] mientras que [B.2] éOn [13] v [14].

Si definimos &(y); como la participacién en el nivel de la correspondiente variable agregada
(Y) del sector i (Y;), de modo que,

1
[80)di=1 (B.3)

0
la tasa de variacién del output a nivel agregado puede reescribirse en términos de las correspondientes

tasas de crecimiento sectorial como,

1
dy, = [ 8G), dy, di (B.4)
0

y haciendo uso de [B.1] y [B.4], tenemos que

1 1 1
dy, = [ 8)bdz, di + [ S).cdx, di + f SO, di (B.5)
0 0 0

Los posibles problemas de interpretacién de pardmetros o sesgos de estimacién, se desprenden
de las dificultades que podemos encontrar al reconciliar cada uno de los términos de las expresiones

[B.2] y [B.5].
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Del primer término del lado derecho de [B.5] se desprende que la interpretacién de Caballero
y Lyons (1989) del correspondiente pardmetro agregado de [B.2], b, es incuestionable. En este caso
el pardmetro a nivel agregado serfa una media ponderada de los correspondientes pardmetros

individuales, siendo la ponderacion las 6(y);, esto es,

1
b= [s0)b, di (B.6)
0

Donde los problemas de interpretacién de los pardmetros agregados y los sesgos introducidos
son evidentemente mds diffciles de aceptar es en el caso de los términos especificos correspondientes

a cada sector.

Respecto a estos términos existen varias situaciones posibles, en funcién de las distintas
combinaciones de las hipétesis 1 (H.1) y 2 (H.2) que se formulan a continuacion:

Primera: (H.1) La participacion en el correspondiente agregado de la endégena (Y) ("output")
y las explicativas (X) ("inputs") son iguales, esto es,

30, = 8(0), ®.7)

donde 8(x); es la participacién en el nivel de la correspondiente variable agregada (x) del individuo
i (x;)y, (H.2) todos los pardmetros de las funciones individuales son idénticos, esto es, ¢; = ¢ para

todo i.

En este caso, el segundo término de [B.5] puede reescribirse como,

1
¢ [ 8O)dx, di = cdx, (B.8)
0

ya que, por definicién

1
dz, = [ 8(x)dx, di
0

y la estimacién de la ecuacion agregada o la estimacidn de las ecuaciones individuales restringidas a
que las c; sean iguales para todo i, no implica ningtin problema de interpretacion de los pardmetros

ni incorpora sesgo alguno.

Segunda: Consideremos el caso en el que (H.1) se mantiene, mientras que ¢; # ¢; para todo
i#j.

En este escenario, el segundo término de [B.5] puede reescribirse como,
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1
cds, + [le,-c18(@)dx, di (B.9)
0

de donde se desprende que la interpretacién de ¢ en [B.2] no tiene una relacién sencilla con los
pardmetros individuales y, ademds, su estimaci6n incorporard un sesgo. Lo mismo sucede con las
estimaciones de las ¢, cuando se restringen a ser igual entre sectores. Este caso es précticamente el
mismo que se plantea en el Apéndice A de Caballero y Lyons (1989). La unica discrepancia estriba
en su pretendida interpretacién de ¢ en términos similares a como se hizo con b en [B.6] lo que,

evidentemente, no es posible.

Este resultado pone de manifiesto que, con cardcter general, la existencia de especificidades
sectoriales implica sesgos en las estimaciones restringidas (¢;=c) 0 agregadas (variables omitidas).

Tercera: Consideremos a continuacién el caso en que (H.2) se mantiene, esto es, ¢;=c¢ para
todo i, pero que (H.1) no se cumple, de modo que,

50, * 8(), (B.10)

Bajo estos supuestos el segundo término de [B.5] puede reescribirse como,

1
cdx, + ¢ [[60),-5®)}dx, di
0

de manera que también se produce un sesgo en la estimacién restringida o agregada de c.

Cuarta: Es evidente que cuando no se cumple (H.1) ni (H.2), la interpretacién de los
pardmetros agregados o restringidos en términos de los correspondientes sectoriales, asf como el sesgo
introducido en estas estimaciones implica serias dificultades. En este caso tenemos que,

1
f 5(y)icdx, di =
0
(B.12)

1
= cds, + [e,80),-c8())dx, di
0

En sfntesis, de las consideraciones anteriores se desprende que las estimaciones restringidas
a que los pardmetros sectoriales sean iguales o las estimaciones agregadas, entrafian dificultades de
interpretacién en términos de los pardmetros sectoriales e incorporan en la mayorfa de los casos

sesgos de estimacién.

Estrictamente estos problemas sélo desaparecen totalmente en el primero de los casos
considerados, donde cada sector es una reproduccion a diferente escala de los demds. Naturalmente

aquf tropezamos con un viejo problema y de diffcil solucién "la agregacion”.
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Por tltimo, nétese que el caso en que dx, sea una variable compuesta, como efectivamente
sucede en nuestro caso - por ejemplo [¢, dn, + (1-¢,)dk,] -, a los problemas mencionados hay que
afiadir la dificultad de establecer la relacién entre dx, y las dx,, o en otros términos, las 6(x); no son
tampoco facilmente interpretables, ya que las dx; son a su vez medias ponderadas de otras tasas de
crecimiento.
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